Квантитативные методы в корпусной лексикографии


Квантитативные методы в корпусной лексикографии

0. Корпусная лексикография

Компьютерная лексикография с использованием больших корпусов текстов:

Biber 1993

Brent 1993

Hindle &Rooth

Pustejovsky 1993

Smadja
Sinclair – COBUILD – словарь, основанный на большом корпусе

A.Kilgariff
Church&Hanks
Традиционная альтернатива корпусным методам: картотеки с интересными цитатами, которые можно сравнить с коллекцией бабочек, которая полна редкими и необычными экземплярами, но не содержит обыкновенных капустниц

Чем больше корпус, тем больше вероятность встретить то или иное слово.

Таблица 0.1. Сравнение данных корпусов относительно лексемы imaginable
	Объем (в миллионах)
	Корпус
	абсолютная частота
	частота на 1 млн

	1
	Brown Corpus
	0
	0

	1
	Bible
	0
	0

	2
	Shakespeare
	0
	0

	7
	WSJ (Wall Street Journal)
	41
	5,9

	18
	Hansard
	15
	0,8

	29
	DOE (Department of Energy abstracts)
	5
	0,2

	46
	AP (Associated Press) 1988
	36
	0,8

	50
	AP 1989
	39
	0,8

	56
	AP 1990
	21
	0,4

	47
	AP 1991
	19
	0,4


Ассоциативные связи (принадлежность одному семантическому полю):

врач – больной – сестра

банк – деньги – кредит - ограбление

река – плавать – лодка

«Тезаурусные» виды семантической связи (синонимы, антонимы, гиперонимы и .т.п.)

Устойчивые словосочетания (коллокации, collocations):

strong tea ср.*powerful tea, a stiff breath ср. ??a sriff wind, но a strong breath – a strong wind 
засучить рукава

проронить слово

день и ночь

друг с другом

разбить сердце ср. *сломать сердце

0.1. Свойства коллокаций:

1) «произвольны» - не могут быть переведены слово в слово, труднодоступны неносителям языка.ср. to open the door vs. to break down/to force the door
2) их значение не «композиционально»

3) зависят от области употребления – терминологические словосочетания: a dry suit, international best practice
4) воспроизводимы: to make a decision
5) когерентные (связанные) лексические кластеры: имеют особые статистические характеристики -вероятность их совместной встречаемости значительно выше, чем вероятность их независимого употребления

Выделение коллокаций необходимо для: 

1) перевода с языка на язык (системы машинного перевода)

2) оптимизации лексикографических исследований: словари устойчивых словосочетаний

3) оптимизации систем поиск информации (ср. язык, естественный vs. естественный язык)

4) разрешение неоднозначности при автоматическом анализе естественного языка (выбор наиболее вероятного анализа с учетом устойчивых словосочетаний  (анализатор речи, морфологические и синтаксические парсеры)

5) социолингвистические исследования (культурологические исследования метафоры Stubbs, гендерные исследования)

0.2. Типы коллокаций ([Smadja 1993]):

1. устойчивые именные группы (банковский счет, Каспийское море и т.п.)

2. предикативные отношения (соответствуют лексическим функциям Мельчука; оказать сопротивление, обращаться за помощью)

3. фразовые образцы: идиоматические выражения, содержащие пустые слоты: (Этой ночью температура упала до 8 градусов шаблоны, необходимые для синтеза текста)

Таблица 0.2. Сравнение данных корпусов относительно коллокаций слова strong:

	Объем (млн)
	Корпус
	strong support
	strong economy
	strong winds
	strong man
	strong enough

	1
	Brown Corpus
	5,1 (1)
	-
	8,3 (1)
	-
	7,3

	2
	Shakespeare
	-
	-
	-
	-
	6,5 (4)

	7
	WSJ
	5,5
	4,9
	6,5 (7)
	4,7
	6,5

	10
	Groliers
	5,8
	3,8 (3)
	8,3
	4,2 (3)
	8,3

	18
	Hansard
	6,2
	6,4
	-
	-
	7,0

	29
	DOE
	4,5
	4,3 (4)
	7,7
	-
	7,4

	46
	AP 1988
	6,3
	6,3
	8,5
	4,0
	7,0

	56
	AP 1990
	6,5
	3,7
	8,3
	2,4 (9)
	7,5

	47
	AP 1991
	7,0
	3,4
	8,7
	2,0 (6)
	7,3


1. Статистические методы выделения коллокаций

1.1. Частота

(Christopher Manning & Hinrich Schütze 1999, Глава Collocations)

Корпус: New Yourk Times за 4 месяца (август – ноябрь 1990 г.) – 115 MB, 14 млн слов
Предположение 1: последовательности из двух слов, встречающиеся вместе наиболее часто

Таблица 1.1.1. Наболее частотные биграммы
	№
	Частота совместной встречаемости (С(w1, w2))
	w1
	w2

	1
	80871
	of
	the

	2
	58841
	in 
	the

	7
	16121
	that
	the

	9
	15494
	to
	be

	15
	11428
	New
	York

	16
	10007
	he
	said

	19
	8753
	has
	been


Частеречный фильтр: только те последовательности (биграммы, триграммы), которые составляют определенный тип словосочетания (Justeson, Katz 1995), частеречный стоп-лист:

Таблица 1.1.2. Частеречные шаблоны – фильтры для выделения коллокаций 

	Частеречные шаблоны (tag pattern)
	Пример

	A N
	linear function 

	N N
	regression coefficients

	A N N
	cumulative distribution function

	N A N
	mean squared error

	N P N
	degrees of freedom


Таблица 1.1.3. Результаты применения фильтров
	
	С(w1, w2)
	w1
	w2
	tag pattern

	1.
	11481
	New
	York
	A N

	2.
	7261
	United
	States
	A N

	4.
	2699
	last
	week
	A N

	5.
	2514
	vice
	president
	A N

	8.
	2196
	president
	Bush
	N N

	10
	1942
	Saddam
	Hussein
	N N

	15.
	1328
	oil
	prices
	N N

	16.
	1210
	next
	year
	A N

	18.
	1073
	real
	estate
	A N


Таблица 1.1.4. Частота Strong w и Powerful w

	
	w
	C(strong, w)
	w
	C(powerful, w)

	1
	support
	50
	force
	13

	2
	safety
	22
	computers
	10

	3
	sales
	21
	position
	8

	4
	opposition
	19
	men
	8

	5
	showing
	18
	computer
	8

	6
	sence
	18
	man
	7

	7
	message
	15
	symbol
	6

	13
	feelings
	11
	people
	5

	20
	man
	9
	magnet
	4


NB в New York Times корпусе – strong tea – 0 и powerful tea – 0, 

но в World Wide Web – strong tea –799, powerful tea – 17 (литература по поиску коллокаций, в которой цитируется данный пример как неправильный)

1.2.  Окно

2 слова «устойчиво» встречаются рядом (в пределах некоторого отрезка текста)

окно – количество слов в рассматриваемом отрезке 

	левый контекст -3
	левый контекст -2
	левый контекст -1
	лексема
	правый контекст +5
	источ

ник

	текст
	на
	естественный
	язык
	.
	D4

	запрос
	на
	естественном
	языке
	 (ЕЯ).
	D2

	текста
	на
	естественном
	языке
	, ЭТАП-3 характеризуется уровневым подходом.
	D4

	нет,
	у
	меня
	язык
	 не повинуются мне: хочу говорить,
	Ob

	
	
	
	язык
	 не повиновался ему.
	Ob

	мыслью,
	но
	воля,
	язык
	 не ворочался, голос не выходил
	Ob


Разные границы параметра (window size parameter) позволяют выделять разные типы отношений между словами:

· +1, -1: фразеологизмы, составные лексические единицы (ср. бить баклуши, засучить рукава, железная дорога);

· +X (фиксированное расстоняие, обычно не больше 3) фразеологизмы типа bread and butter;

· до +5, -5 - устойчивые конструкции, например, глагол+прямое дополнение (оказывать ...сопротивление, бросать ... взгляды и т.п.) или предлог+сущ (ср. на ... лугах vs. в ... полях) 

· +предложение, -предложение (вплоть до абзаца) лексемы, относящиеся к одному семантическому полю 

1.3. Среднее, квадратичное отклонение (Mean и Variance)

фиксированные  - два слова всегда разделены фиксированным количеством других слов

очень маленькая дисперсия

NB: совместная вероятность считается следующим образом: число раз, когда У следует за Х в "окне" длиной w слов fw(x,y)/N
Ср. knock the door (*hit the door, *beat the door)

a. She knocked on his door

b. a men knocked on the metal front door

c. they knocked at the door

d. 100 women knocked on Donaldson’s door

1) См. окно до Х слов длиной, 

2) См. расстояния между 2-мя словами

3) Если расстояние предсказуемо – претендент на устойчивое словосочетание
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 (Donaldson’s - 3 слова)

door, that she knocked on ( - 3)

Ширина окна – 9 слов, центральное слово – knock
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n – сколько раз 2 слова встретились вместе в пределах окна, di – ширина окна в i – ом примере
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	σ 
	μ
	Сount
	Word_1
	Word_2

	0.43
	0.97
	11657
	New
	York

	0.48
	1.83
	24
	previous
	games

	0.15
	2.98
	46
	minus
	points

	0.49
	3.87
	131
	hundreds
	dollars

	4.03
	0.44
	36
	editorial
	Atlanta

	4.03
	0.00
	78
	ring
	New

	3.96
	0.19
	119
	point
	hundredth

	3.96
	0.29
	106
	subscribers
	by

	1.07
	1.45
	80
	strong
	support

	1.13
	2.57
	7
	powerful
	organizations

	1.01
	2.00
	112
	Richard
	Nixon

	1.05
	0.00
	10
	Garrison
	said


Table 5.5 Finding collocations based on mean and variance. Standard Deviation

_ and mean _ of the distances between 12 word pairs.

	отношение
	слово Х
	слово У
	separation

	
	
	
	среднее
	дисперсия

	устойчивые словосочетания

fixed
	bread

drink
	butter
drive
	2.00

2.00
	0.00

0.00

	сложные понятия

compound
	computer

United 
	scientist

States
	1.12

0.98
	0.10

0.14

	semantic
	man

man
	woman

women
	1.46

-0.12
	8.07

13.08

	lexical


	refrainig

coming

keeping
	from

from

from
	1.11

0.83

2.14
	0.20

2.89

5.53


1.4. t-статистика (распределение Стъюдента)

t-тест или критерий Стъюдента (см. лекцию по теме Исследование зависимостей)

Постановка задачи: текст- последовательность N биграмм (wi wi+1). Случайная величина 

1 –встретилась последовательность <wi wi+1> - 0 – не встретилась 

Проверка гипотезы о случайности словосочетания, например new и company:

P(new) = [image: image5.wmf]14307668

15828

; P(company)=[image: image6.wmf]14307668

4675


Нулевая гипотеза: две лексемы встречаются вместе в тексте случайно 

Если 2 события (встретилось слово w1 и встретилось слово w2) независимы, то вероятность совместного события:

H0: [image: image7.wmf])
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P(new, company) = P(new) P(company) 
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Таблица 1.4.1. t-score для 10 словосочетаний, встретившихся в корпусе 20 раз

	t
	C(w1)
	C(w2)
	C(w1w2)
	w1
	w2

	4.4721
	42
	20
	20
	Ayatollah
	Ruhollah

	4.4721
	41
	27
	20
	Bette
	Midler

	4.4720
	30
	117
	20
	Agatha
	Christie

	4.4720
	77
	59
	20
	videocassette
	recorder

	4.4720
	24
	320
	20
	unsalted
	butter

	2.3685
	14907
	9017
	20
	first
	made

	2.2446
	13484
	10570
	20
	over
	many

	1.3685
	14734
	13478
	20
	into
	them

	1.2176
	14093
	14776
	20
	like
	people

	0.8036
	15019
	15629
	20
	time
	last


NB – стоп-лист

1.5 Установление различий между лексемами

H0  - нет никакого различия в употреблении 2-х лексем (т.е. μ=0)
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Таблица 1.5. 

	t
	C(w)
	C(strong w)
	C(powerful w)
	Word

	3.1622
	933
	0
	10
	computers

	2.8284
	2337
	0
	8
	computer

	2.4494
	289
	0
	6
	symbol

	2.4494
	588
	0
	6
	machines

	2.2360
	2266
	0
	5
	Germany

	2.2360
	3745
	0
	5
	nation

	2.2360
	395
	0
	5
	chip

	2.1828
	3418
	4
	13
	force

	2.0000
	1403
	0
	4
	friends

	2.0000
	267
	0
	4
	neighbor

	7.0710
	3685
	50
	0
	support

	6.3257
	3616
	58
	7
	enough

	4.6904
	986
	22
	0
	safety

	4.5825
	3741
	21
	0
	sales

	4.0249
	1093
	19
	1
	opposition

	3.9000
	802
	18
	1
	showing

	3.9000
	1641
	18
	1
	sense

	3.7416
	2501
	14
	0
	defense

	3.6055
	851
	13
	0
	gains

	3.6055
	832
	13
	0
	criticism


1.6. χ2 

Таблица 1.6.1. χ2 тест

	w
	= neww1 6
	 ¬new

	w2 = companies
	 8

(new companies)
	 4667

(e.g., old companies)

	¬companies 
	15820 

(e.g., new machines)
	14287181

(e.g., old machines)
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1.6.2. χ2 для установления соответствий между лексемами в двуязычном корпусе

	
	cow
	¬cow

	vache
	 59
	 6

	¬vache
	 8
	 570934


1.7. Взаимная информация:

Мера ассоциативной связи:

I(X,Y)=log2(P(X,Y)/P(X)P(Y))

I>> 0 – collocation 

I=0 

I<<0 – дополнительная  дистрибуция
dentists, nurses, treating, treat, hospitals

Таблица 1.7. 
	4.4721
	42
	20
	20
	Ayatollah
	Ruhollah

	4.4721
	41
	27
	20
	Bette
	Midler

	4.4720
	30
	117
	20
	Agatha
	Christie

	4.4720
	77
	59
	20
	videocassette
	recorder

	4.4720
	24
	320
	20
	unsalted
	butter

	2.3714
	14907
	9017
	20
	first
	made

	2.2446
	13484
	10570
	20
	over
	many

	1.3685
	14734
	13478
	20
	into
	them

	1.2176
	14093
	14776
	20
	like
	people

	0.8036
	15019
	15629
	20
	time
	last


	
	 chambre
	¬chambre
	MI_2
	χ2

	house
	31,950
	12,004
	4.1
	553610

	¬house
	4,793

	848,330
	
	

	
	communes 
	¬communes
	
	

	house
	4,974 
	38,980
	4.2
	88405

	¬house
	: 441
	852,682
	
	


	I1000 
	C(w1)
	C(w2)
	C(w1w2)
	
	
	I23000
	C(w1)
	C(w2)
	C(w1w2)
	
	

	16.95
	5
	1
	1
	Schwartz
	eschews
	14.46
	106
	6
	1
	Schwartz
	eschews

	15.02
	1
	19
	1
	fewest
	visits
	13.06
	76
	22
	1
	FIND
	GARDEN

	13.78
	5
	9
	1
	FIND
	GARDEN
	11.25
	22
	267
	1
	fewest
	visits

	12.00
	5
	31
	1
	Indonesian
	pieces
	8.97
	43
	663
	1
	Indonesian
	pieces

	9.82
	26
	27
	1
	Reds
	survived
	8.04
	170
	1917
	6
	marijuana
	growing

	9.21
	13
	82
	1
	marijuana
	growing
	5.73
	15828
	51
	3
	new
	converts

	7.37
	24
	159
	1
	doubt
	whether
	5.26
	680
	3846
	7
	doubt
	whether

	6.68
	687
	9
	1
	new
	converts
	4.76
	739
	713
	1
	Reds
	survived

	6.00
	661
	15
	1
	like
	offensive
	1.95
	3549
	6276
	6
	must
	think

	3.81
	159
	283
	1
	must
	think
	0.41
	14093
	762
	1
	like
	offensive


Word sketches (Kilgariff)

It would be better to explicitly produce one collocate list for subjects, another for objects, and so forth

(which would also eliminate most noise). This was proposed by [Hindle 1990] and [Tapanainen and

Järvinen 1998]. The “word sketches” we have produced at the University of Brighton are a large-scale

implementation of such improved collocate-lists for practical lexicography. The corpus they use is the

100M-word British National Corpus (BNC). They are described in full in [Kilgarriff and Tugwell 2001]:

here we just show an example.2

	subject-of
	num
	sal
	object-of
	num
	sal
	modifier
	num
	sal

	lend
	95
	21.2
	burst
	27
	16.4
	central
	755
	25.5

	issue
	60
	11.8
	Rob
	31
	15.3
	Swiss
	87
	18.7

	charge
	29
	9.5
	overflow
	7
	10.2
	commercial
	231
	18.6

	operate
	45
	8.9
	Line
	13
	8.4
	grassy
	42
	18.5

	step
	15
	7.7
	privatize
	6
	7.9
	royal
	336
	18.2

	deposit
	10
	7.6
	defraud
	5
	6.6
	far
	93
	15.6

	borrow
	12
	7.6
	climb
	12
	5.9
	steep
	50
	14.4

	eavesdrop
	4
	7.5
	break
	32
	5.5
	issuing
	23
	14.0

	finance
	13
	7.2
	oblige
	7
	5.2
	confirming
	13
	13.8

	underwrite
	6
	7.2
	Sue
	6
	4.7
	correspondent
	15
	11.9

	account
	19
	7.1
	instruct
	6
	4.5
	state-owned
	18
	11.1

	wish
	26
	7.1
	owe
	9
	4.3
	eligible
	16
	11.1


2 Word sketches for all words, and papers about them, are available at http://wasps.itri.bton.ac.uk A ‘sketch engine’, software which

produces word sketches for any input corpus, is currently being developed.
	inv-PP 
	num 
	sal 
	modifies 
	num 
	sal 
	noun-mod 
	num 
	sal

	governor of 
	108 
	26.2 
	holiday 
	404 
	32.6 
	merchant 
	213 
	29.4

	balance at 
	25 
	20.2 
	account 
	503 
	32.0 
	clearing 
	127 
	27.0

	borrow from 
	42 
	19.1 
	loan 
	108 
	27.5 
	river 
	217 
	25.4

	account with 
	30 
	18.4 
	lending 
	68 
	26.1 
	creditor 
	52 
	22.8

	account at 
	26 
	18.1 
	deposit 
	147 
	25.8 
	Tony 
	57 
	21.4

	customer of 
	18 
	14.9 
	manager 
	319 
	22.2 
	AIB 
	23 
	20.9

	bank to 
	13 
	13.2 
	Holidays 
	32 
	21.6 
	Savings 
	61 
	19.8

	debt to 
	18 
	13.1 
	clerk 
	73 
	21.4 
	Whinney 
	17 
	19.7

	deposit at 
	9 
	12.3 
	balance 
	93 
	21.3 
	piggy 
	21 
	18.5

	pay into 
	14 
	12.0 
	overdraft 
	23 
	20.3 
	bottle 
	34 
	17.4

	branch of 
	34 
	11.2 
	robber 
	28 
	19.9 
	Investment 
	121 
	17.0

	loan by 
	6 
	10.7 
	robbery 
	33 
	19.4 
	August 
	39 
	16.8

	situate on 
	14 
	10.6 
	governor 
	41 
	17.0 
	canal 
	36 
	16.0

	subsidiary of 
	12 
	9.9 
	debt 
	35 
	15.3 
	memory 
	57 
	16.0

	tree on 
	11 
	9.8 
	borrowing 
	21 
	15.2 
	Jeff 
	14 
	15.9

	syndicate of 
	6 
	9.8 
	note 
	65 
	15.2 
	South 
	58 
	14.8

	cash from 
	9 
	9.7 
	credit 
	51 
	15.0 
	Correspondent 
	13 
	14.5

	owe to 
	12 
	9.6 
	vault 
	19 
	13.9 
	shingle 
	16 
	14.4


	and-or 
	num 
	sal 
	PP of 
	Num 
	sal 
	PP for 
	num 
	sal

	society 
	287 
	24.6 
	England 
	988 
	37.5 
	Settlement 
	19 
	12.8

	bank 
	107 
	17.7 
	Scotland 
	242 
	26.9 
	Reconstruction 
	10 
	11.1

	institution 
	82 
	16.0 
	river 
	111 
	22.1
	
	
	

	Bank 
	35 
	14.4 
	Thames 
	41 
	20.1 
	Predicate 
	num 
	sal

	Lloyds 
	11 
	14.1 
	credit 
	58 
	17.7 
	Bank 
	5 
	7.5

	bundesbank 
	10 
	13.6 
	Severn 
	15 
	16.8 
	Institution 
	4 
	5.6

	company 
	108 
	13.6 
	Japan 
	38 
	16.8
	
	
	

	currency 
	26 
	13.5 
	Ireland 
	56 
	16.0 
	predicate-of 
	num 
	sal

	issuing 
	7 
	13.0 
	Crete 
	14 
	15.3 
	Bank 
	5 
	6.0

	Barclays 
	9 
	12.7 
	stream 
	25 
	14.8 
	Country 
	6 
	4.3

	ditch 
	14 
	12.2 
	Nile 
	14 
	13.7
	
	
	

	broker 
	15 
	11.3 
	Montreal 
	11 
	13.4 
	Plural 
	6760 
	2.3

	lender 
	13 
	11.0 
	cloud 
	22 
	12.7 
	bare noun 
	442 
	-9.0

	stockbroker 
	10 
	10.7 
	River 
	12 
	12.3 
	Possessed 
	639 
	-5.5


Table 1: Word sketch for bank (n), BNC frequency = 20,968

Table 1 shows a word sketch for the noun bank. It is automatically generated. Each collocate is

hyperlinked to the sentences in the BNC which contain the evidence for it. num is the number of corpus

occurrences of the collocation in the specified grammatical relation. sal is a salience score, a version of

Mutual Information modified to suit lexicographic purposes.

	Lemma
	Joint frq
	 Freqc 1
	 Freqc 2
	 T score

	круглый.стол
	71
	75
	87
	8.42

	теоретический.проблема
	53
	100
	288
	7.26

	русский.язык
	47
	574
	1049
	6.44

	 естественный.язык
	30
	119
	1049
	5.37

	 главный.страница
	23
	126
	80
	4.79

	данный.случай
	22
	1076
	368
	4.29

	 прикладной.проблема
	18
	71
	288
	4.22

	 словарный.статья
	17
	50
	94
	4.12

	 речевой.акт
	16
	135
	54
	3.99

	ключевой.слово
	16
	37
	808
	3.96

	английский.язык
	17
	138
	1049
	3.96

	синтаксический.отношение
	16
	246
	329
	3.90

	указательный.местоимение
	15
	47
	173
	3.86

	 специальный.текст
	15
	93
	630
	3.80

	 диалогический.режим
	13
	24
	44
	3.60

	данный.раздел
	6
	1076
	42
	2.36

	 семантический.класс
	6
	349
	142
	2.35

	исходный.текст
	6
	86
	630
	2.34

	лексический.значение
	6
	103
	543
	2.34

	семантический.признак
	6
	349
	236
	2.29

	перфективный.коррелят
	5
	10
	23
	2.24

	 полнотекстовый.бд
	5
	35
	14
	2.24

	 обратимый.внимание
	5
	6
	93
	2.23

	основополагающий.план
	5
	14
	42
	2.23

	живой.существо
	5
	32
	26
	2.23

	 номинативный.акцент
	5
	25
	38
	2.23

	 английский.слово
	6
	138
	808
	2.23

	особый.интерес
	5
	71
	20
	2.23

	 толковый.словарь
	5
	10
	147
	2.23

	 социальный.институт
	5
	52
	36
	2.23


	 компьютерный.жаргон
	5
	99
	20
	2.23

	видовой.пара
	5
	40
	58
	2.23


	Lemma
	
	w11
	w2
	MI score

	 вокальный.аллофон
	2
	2
	2
	16.68

	 градиентный.спуск
	2
	2
	2
	16.68

	 отчаянный.храбрость
	2
	2
	3
	16.10

	 фразовый.ударение
	2
	2
	3
	16.10

	 магнитный.подушка
	2
	2
	4
	15.68

	 материнский.плата
	1
	2
	2
	15.68

	 жанровый.диапазон
	1
	2
	2
	15.68

	 первобытный.племя
	1
	2
	2
	15.68

	пивной.ларек
	1
	2
	2
	15.68

	семейный.ссора
	1
	2
	2
	15.68

	 бельгийский.кольт
	1
	2
	2
	15.68

	атомный.энергия
	1
	2
	2
	15.68

	 жевательный.резинка
	2
	3
	3
	15.51

	клетчатый.носок
	2
	3
	3
	15.51

	мировой.умница
	1
	3
	2
	15.10

	 шоколадный.батончик
	2
	2
	6
	15.10

	неясный.спора
	1
	2
	3
	15.10

	 вечный.снег
	1
	2
	3
	15.10

	 простейший.набросок
	2
	4
	3
	15.10

	жирный.шрифт
	1
	3
	2
	15.10

	ситуационный.вынуждение
	1
	3
	2
	15.10

	публичный.позор
	1
	3
	2
	15.10

	грибной.дождь
	1
	2
	3
	15.10

	 скромный.платочек
	2
	5
	3
	14.78

	 серый.прямоугольник
	1
	2
	4
	14.68


strong opposition


μ=-1,15; σ=0,67





strong support


μ=-1,45; σ=1,07





strong for


μ=-1,12; σ=2,15








1

_1381841109.doc


1







)2







(







1







2























































n







d







d







s







n







i







i












_1381841323.doc


841







.







3







55







.







1







)







)(







)(







)(







(







)







(







)







(







22







21







22







12







21







11







12







11







21







12







22







11







2







2















































































































O







O







O







O







O







O







O







O







O







O







O







O







N







E







E







O







ij







ij







ij




















